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scheinlich ebenfalls dureb diese selbstiindige Thiitigkeit der Membrana 
propria, der Ai~sehluss gegen den Ausfilhrungsgang. 

Ieb begntige mich mit der blossen Angabe dieser Theorie; die 
Untersuchung fiber ihre Ricbtigkeit liegt ausserbalb des Zwecks 
meiner Arbeit. Nur kurz miiehte ieh noeh die practisehe Sebluss- 
folgerung anfiihren, die aus den Resultaten der Untersuchung beider 
Geschwfi]ste zu ziehen ist, und ieh glaube, sie liegt uns nicht sehr 
fern: da benigne, als solebe liingere Zeit bestehende Mammatumoren 
die Fiihigkeit in .sich tragen, einen malignen Charakter anzunebmen, 
so ist ihre Exstirpation miigliebst bald vorzunebmen. 

. . . .  T 

XXVI. 

Experimentelle Untersudmngen  ber die Ilesorption und 
Wirkung des regulinisehen Quecksilbers tier grauen Salbe. 

Von Dr. Pau l  F t i r b r i n g e r ,  
l~ rof ,  e .  o .  a n  d e r  U n i v e r s i t ~ t  J e n a .  

Seit einem Vierteljahrhundert hat es sich eine namhafle Reihe 
yon Forsehern angelegen sein tassen, auf dem Wege des Experi- 
mentea die Frage nach der physiologischen Wirkung des Unguen- 
turn cinereum zu beantworten. Wie wenig mit den Resultaten fiir 
einen definitiven Abschluss dieser Frage gewonnen ist, daffir diirfte 
der in der soeben erscbienenen Auflage des N o t h n a g e l - R o s s -  
baeh'schen Handbuehes der hrzneimittellehre fixirte Status praesens 
besonders bezeicbnend sein: Rossbaeh  glaubt, dass bei der 
gangbaren Immctionsweise der genannten Salbe das Queeksilber 
weniger dutch die Haut als vielmehr durcb die Athmungsorgane in 
Dampfform aufgenommen wird, hiilt es fibrigens aueh ftir miig]ich, 
dass tier Metalldampf aucb dureb die unverletzte Haut, so wie die 
~]etalikiigetcben dureh alas llidirte (in Folge der Einreibung stellen- 
weise der Epidermis beraubte) Integument in den KSrper ge[angt. 
,,Dieser feine Metalldampf mug dann in dem BIute und den Organen 
unter dem Einfluss des Koehsalzes, des Blut- und Organeiweisses, 
des Sauerstoffs der Blutk~rperehen zum Theil oxydirt, zum Theil 
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vielleicht aueh unvcr~indert dutch die Gewebe hindurchwandern und 
als metallisches Queeksilber wieder in den Se- und Excreten er- 
seheinen." 

So lautet heutzutage die Lehre yon der ph~lsiologischen Wir- 
kung des Unguentt~m cinereum. Dass sic einen so wenig affirma- 
riven Ausdruck gefunden, muss seinen besondern Grund baben. 
Er erhellt bei Durchsicht der einschliigigen Literatur, welche zwei 
trotz ihrer vielfaehen Ventilation noch als often zu betraehtende 
Cardinalfragen aufweist: 

I )  Gelangt das m e t a l l i s c h e  Quecksiiber der grauen Salbe 
bei ihrer gewiihnlichen hpplieationsweise a ls  so lchcs  in das In- 
here des Kiirpers? 

2) Wird das Mctall dutch Contact mit der S~iftemasse 
des Kiirpers oxydirt rasp. in die wirksame 15sliehe Form umge- 
wandelt? 

Auf No. 1 haben die Versuehansteller in nahezu regelm~iger  
Abwechselung bald Ja, bald Nein geantwortet; No. 2 hat fast nut 
im Reagenzglas eine Bearbeituug erfahren, deren Resultate auf den 
lebenden Organismus (ibertragen worden sind. 

Beide Fragen babe ich aufgenommen und dutch wlihrend 
Jahresfrist an Thief und Menseh angestellte Experimente zu er- 
ledigen gesucht. 

I. Ge lang t  bei  der  I n u n c t i o n s k u r  das  me ta l l i s che  Queck-  
s i l b e r  de r  g r au en  Sa lbe  a i s  so l ehes  in  die S i i f t emasse  

des Ki i rpers  und auf w e l e h e m  Wege?  

Wir sehen bier einstweilen ab yon den Schicksalen ~ilterer 
d. i. auch durch ihren Gehalt an fettsaurem Oxydul wirksamcn 
graucn Salben. Zur Zcit zweifelt Niemand mehr daran, class ganz 
frisch bereitetes Unguentum cinereum ein einfaches Gemenge yon 
regulinisehem Queeksilber und Fett ohne Beimisehung einer Oxy- 
dationsstufc des Metalls ist und dass ein solches Pdtparat eminenter 
Resorptionswirkungen F~ibig ist. 

Auf dreifachem Wege ist eine hufnahme des Metalls in das 
Innere des Ktirpers denkbar: 

1) am Orte tier Application dutch mechanische Locomotion 
der MetaUktiselehen in die Iiaut; 
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2) durch Einathmung des Dampfes; 
3) dutch Eindringen des Dampfes in das Integument des 

K~irpers. 
1) Wie v e r h a l t e n  sich die Queeks i l be rk t i ge l ehen  in 

ge t  Haut am Orte  der  I n u n c t i o n ?  
Es liegt mir fern, der Mittheilung der yon mir gewonnenen 

Resultate fur diese Frage einen erschiipfenden Literaturberieht vor- 
auszuschicken. 8o ziemlich jede diesbeztigliche Publication enthlilt 
ein mehr oder weniger vollstlindiges Depot der Aufzeichnung der 
frtiheren Versuche und Rcsultate. I~ur Folgendcs glaubc ich aus 
dem reichen Vorrath zur Orientirung hervorheben zu sollen: 

5Iachdem C. Hofmann 1) zu dem Schlusse gekommen, dass 
das metaUische Quecksilber bei Inunctionen nicht in Substanz in 
den Kreislauf gelangt, und deshalb entgegen der Ansicht Oes te r -  
len ' s  und E b e r h a r d t ' s  yon der Wanderung der Ktigelchen dutch 
die Haut B~irensprung in der hnnahme, dass die graue Salbe 
nur durch ihren Gehalt an Quecksilbcroxydul wirkt, bcigestimmt, 
theilt uns Voit in seiner bekannten Schrift ,,fiber die Aufnahme 
des Quecksilbers und seiner Verbindungen in den Ktirper "g) fol- 
genden Befund an Schnitten inungirter Leiehenhaut mit: Die ganze 
Epidermis yon klcinen schwarzen z. Th. schwaeh metalliseh gliin- 
zcnden Kiirnchen durchs~it, einzelne derselben, mit einer ,,Oxydations- 
schicht" tiberzogen, im Cerium. Overbeck s) trifft die iiussersten 
Vorsichtsmaassregeln, dass nicht etwa yon aussen durch Hand oder 
Instrumente Quecksilberkligelchen in die Untersuchungsobjeete oder 
aber bei den Thieren selbst dutch Ableeken etc. in den Mund und 
Magen gelangt sein konnten, und findet trotzdem bei seinen zahl- 
reichen Einreibungsversuchen auf dan Bestimmtesto die (ira We- 
sentlichcn nicht oxydirtcn) MetallkUgclchen in der Tiefe der ein- 
geriebenen Hautpartien, im Blur, in den Organen, ja selbst im Ham 
und Koth wieder. 

Ueber die Aufnahme der MetallkUgelchen Seitens dcr Drtisen- 
g~inge der Haut meldet uns Zuc lze r  in einer auffallenderweise 

t) Ueber die Aufnahme des Quecksilbers und derFette in den Kreislauf. Dlss. 
inaug. Wfirzburg 1854. 

2) Physiolog.-chemische Untersuchungen. 1. Heft. S. 45. Augsburg 1857", 
8) Mercur u. Syphilis. Berlin 1861. S, 17 if. 
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vielfach tibersehenen Abhandlung 1) positive Resultate. Es gelang 
ibm, in der mit grauer Salbe eingeriebenen und dutch ein Blasen- 
pilaster abgehobenen Epidermis die meisten der abgerissenen Aus- 
ftihrungsg~inge, sowie die Haarwurzelscheiden mit Metallkiigelchen 
gcftlllt zu entdecken. 

Nachdem noch einmal B l o m b e r g  (ler Wanderung der Metall- 
ktigelchen durch die Haut das Weft geredet, begegnen wir der 
Behauptung R ind f l e i s ch ' s~ ) ,  dass aueh nicht ein sichtbares Ktigel- 
chert weder die Epidermis durehdringt, noeh in die Haars~icke und 
Talgdrtisen eindringt. Dieser Ausspruch basirt auf folgender Ver- 
suchsanordnung: Das inungirte und gewaschene Kaninehenohr wird 
veto Kiirper getrennt, ein Sttlckchen ttaut umschnitten und ohne 
Anwendung eines Instrumentes mit der ~iusseren Seite auf den 
Objecttr~iger gebettet. Die Wiederholung des Versuchs an tier Haut 
yon Leichen fiihrte zu demselben Resultate. 

Mit diesen Untersuehungen schien die Frage erledigt, bis 
J. N e u m a n n  s) mit dem Resultate zahlreicher, noeh lange nieht 
genug gewiirdigter Experimente an lebenden Thieren und Menschen 
zwar die Behauptung R i n d f l e i s c h ' s  in Betreff des Coriums und 
Unterhautbindegewebes best~tigt, indess dos Eindringen der Ktigel- 
chert in die ttaarfollikel l~ngs der Itaare, sowie in die Talgdrtisen 
constatirt und diesen Befund durch beigeftlgte Abbildung in der 
tiberzeugendsten Weise illustrirt. 

Die Reihe der Experimente schliesst ab mit den Versuchen 
yon h u s p i t z  4) und R. Fleischer '~).  Ersterer negirt ein reich- 
liches Vorkommen yon sichtbaren Metallkiigelchen in der Lederhaut 
und dem Unterhautbindegewebe, letzterer vermochte hie Metallkiigel- 
chert in den Haarfollikeln, in den Talg-und Schweissdrtisen, ebenso 
wenig im Rete Malpighii und im Cerium zu entdecken, sehliesst 

t) Ueber die Absorption durch die ~iussere Haut. Wien. Medicinal-Halle. 1864. 
~) Zur Frage yon der Resorption des regulinischen Quecksilbers. Archly f. Dermat. 

u. Syph. 1870. S. 309. 
s) Ueber die Aufoahme des Queeksilbers durch die unverletzte Haut. Wien. reed. 

Woehenschr. 1871. No. 50--52. 
a) Ueber die Resorption ungel6ster Stoffe bei S:,iugethieren. Wien. reed. Jahr- 

biicher. 187i. S. 316. 
5) Untersuehungen fiber dos Resorptionsvermfgen der menschlichen Itaut. Erlan- 

gen i877. S. 75. 
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sich also den Rindfleisch'schen Beobachtungen an, nachdem 
diese bereits yon Riihrig l) bestiitigt worden waren. 

Es mUssen versehiedene Fehlerquellen concurrirt haben , dass 
so direct sich widersprechende Resultate gefSrdert werden konnten. 
Verwecbslung yon Luftbl'~ischen, FetttriJpfchen, Pigmentpartikeln 
mit Quecksilberkiigelchen, Verunreinigung der Priiparate mit Spuren 
grauer Salbe, Ablecken der eingericbenen Hautbezirke Seitens der 
Thiere nach Entfernung selbst der festesten Verblinde bat man in 
dieser Beziehung mehr oder weniger urgirt. Eine griJssere Bedeu- 
tung m(iebte ich indess zwei andern Fehlerquellen beimessen; ein- 
real dem bei der gewShnliehen Schnittftibrung nur schwer zu ver- 
meidenden Hineinziehen yon Quecksilberkiigelchen aus der ~usser- 
sten Hornsehicbt in das Rete Malpighii und die Lederbaut; je mebr 
man es naeh und nach verstanden, diese Miigliehkeit auszuschliessen 
(wie Ri n d fl eis c h dutch directes Abprlipariren auf den Objeettriigcr, 
Neumann dutch Beseitigung der Epidermis mittelst siedenden 
Wassers etc.), desto tibereinstimmender und bestimmter werden 
die negativen Befunde im Cerium. Die zweite Fehlerquelle ist 
meines Eracbtens in der Art d e r -  mit der jetzt an unseren 
Kranken getibten Einreibungskur nicht entfernt vergleichbaren - -  
Inunction der zarten Tbierhaut gegeben. Wenn, wie uns Overbeek  
berichtet, Kaninchen und Hunde wochenlang mit grossen Mengen 
grauer Salbe tiiglich, womiJglich an derselben Stelle eingerieben 
werden, so diirfen wit wohl den 5hchweis der KUgelchen in den 
inneren Organen mit schweren Liisionen der I hut  und in der 
Mundhiihle (,,Gangritn der Sehleimhaut") in Zusammenh~ing bringen; 
es wlire wanderbar, wenn die aufgeriebenen Itautcapillaren und die 
MundgeschwUre nicht zahlreiche kleinste Ktigelchen (z. Tb. aus 
dem Metalldampf condensirt) aufgenommen hiitten. Dass Overbeck  
durch auf diese Weise in die Circulation gelangtes metallisches 
Quecksilber getiiuscht worden ist, scheint mir plausibler, als die 
Annahme einer Verweehslung yon Luftbl~ischen etc. mit den Metall- 
ktigelehen2). Allein wie sell man die diametral entgegenstebenden 

1) Die Physiologie der Haut. Berlin i876. S. i08.  
2) Die Schwierigkeit, kleinste Quecksilberkfgelchen zn erkennen und yon Luft- 

blSsehen (Fetttr~pfchen kommen wegen ihres Verhaitens zu Aether, Pigment- 
kSrnchen scbon wegen ihrer Configuration hier kaum in Frage) zu unter- 
seheiden, ist naeh meinen Erfahrungen nicht so fiberaus gross, als man ste 
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Befunde im Bereich der Epidermoidalorgane erkl~ren, die yon 

hutorit~ten wie R i n d f l e i s c h ,  N e u m a n n  u. h. vertreten werden? 

Dieser directe Widerspruch ist es vorwiegend gewesen, welcher 

mich zur Wiederholung dee Versuche veranlasst hat. 

Die hnordnung derselben vermeidet, wie ich glaube, alle die 

genannten Fehlerquellen dadurch, dass 

1) sofort nach der e i n m a l i g e n  Inunction und Reinigung der 

betreffenden Iiautpartie mit Seife dieselbe veto Kiirper getrennt 

wurde, 

2) der Schnitt an vtillig geh~irtcten Pr~paraten gegen die ttorn- 

schicht zu geftihrt wurde, 

3) ich nur Kiigelchcn mit unzweifclhaftem Mctallcharakter als 

solche angesprochen und schliesslich gar nicht mehr in die Ver- 

legenheit kam, fragliche Gcbilde berUcksichtigen zu mtissen (s. d. 

vorhergeh, und folg. Anm,). 

Da es mir fcrner galt, an den Thiercn die correctc Inunctions- 

kur, welche doch in der Regcl die Haut unverletzt l~isst, nachzu- 

ahmen and nicht durch iibermlissigcs Einreibcn schwere Hautllisio- 

hen herbeizufiihrcn, babe ich niemals ktirzer oder llinger als 

1 0 - - i 5  Minuten eingerieben und proportionalc Mengen des Prli- 

parats (ira Durchschnitt 0,1) angewandt, huf diese Weise gelang 

hingestellt. Hat man erst seine Augen an einigen Hunderten yon Pr~lparaten 
gefibt, dann redueirt sieh die Zahl der fragliehen Gebilde sehr erheblteh. 
Zu der Ueberzeagung~ dass bel einer VergrSsserung yon 3--400 siimmtliche 
Metallkiigelehen iiberhaupt erkennbar sind, gelangt map leicht bei der Dureh- 
musternng yon Salbenresten, welche bereits zu Einreibungen gedient~ sowie 
yon feinsten Emnlsionen des Metalls in GummilSsungen. Ich vermag Rind- 
fleisch in seiner Behauptung nur beizustimmen, dass die kleinsten Kiigel- 
chen noch lange nieht die Grenze der Siehtbarkeit erreiehen. Die Differential- 
diagnose der Kiigelchen und Luftbl~ischen anlangend kommt map znnachst 
schon mit den bekannten Charakteren (MetalIkiigelchen: dunkles Centrum~ 
heUer exeentriseher~ dem Beobaehter zugewendeter Fleck, Luftbl~schen: liehtes 
Centrum mit dunkler Peripherie) recht weit; gebilde, die prima vista als ein- 
faehe sehwarze Punkte imponiren, deuten bei riehtiger Einstellung jene Cha- 
raktere noeh an. Die Zahl der - -  allerdings vorhandenen - -  ganz isolirten~ 
allerkleinsten~ darcha~ns fragliehen Partikel ist nicht so sehr bedeutend. Hier 
lfisst sieh nach meinen Erfahrungen aneh kelne mikrochemische Reaction, 
weder starke Salpetersfiure~ noeh der Versueh einer event. Ueberfiihrung in 
rothes Jodid~ zumal wenn die Pnnkte im Itantgewebe eingebettet sind~ vet. 
werthen. 



497 

es, die Epidermis vor Continuit~itstrennungen zu bewahren. Ueber 
Versuche an der verletzteu Haut wird weiter unteu berichtet 
werden. 

Als hpplicationsstellen dienteu bei Kaninehen (Albinos) vor- 
zugsweise die Li~ffel, beim Menscheu und Zwar beim gesunden 
(Excisionen kleiner ttautstfickchen) wie an Moribunden (nachtr~igliche 
Wegnahme der ttaut an der Leiehe) die versehiedensten K(irper- 
gegenden. Die excidirten Sttlcke wurden sofort ia absoluten Alkohol 
eingebraeht, die Schnitte mit essigs~iurehaltigem Glycerin odor Kali- 
lauge aufgehellt. Dass auf ~iusserste Reinhaltung der Instrumeute etc. 
gehalten wurde, versteht sich yon selbst. 

Es liegt nicht in meiner hbsicht, tiber die .Experimente 
(fiber 20) einzeln zu beriehten. Ioh erhielt im Allgemeinen an der 
K a n i n c h e n h a u t  folgenden gemeinsamen Befund: Nirgends Con- 
tinnit~ttstrennungen der  Epidermis dutch ihre ganze Dicke. ttorn- 
schicht streckenweise frei yon jeder Spur ,yon Ouecksilber; an an- 
deren Stellen einzelne und gehltufte ~)uecksilberkfigelchen, welche 
hie und da unter abgeliiste Zellenfetzen gerathen waren. Die 
tieferen Schichten gleich dem Rote Malpighii frei. Der gri isste 
Theil  der  Haarsi icke Quecks i lbe rk t ige lehen  f t lhrend,  bald 
vereinzelte kleinste, eben noch erkennbare, bald Gruppen solcher, 
bald zahlreiche his zur Gr(isse yon 0,0045 Mm. Durchmesser, fast 
durchweg kreisrund, metallisch gl~inzend mit spiegelndem exeen- 
trischen Fleck. S~immtliehe Kiigelchen fanden sich zwiscben Haar- 
wurzel und innerer Wurzelscheide, und waren in einigen Pr~iparaten 
bis in die Oegend der Papille gedrungen. Gleich den Haarfollikeln 
enthielt ein g r o s s e t  Theil  yon Talgdrt isen in ihren Aus- 
f t ih rungsg i ingen  die Meta l lk t ige lchen und zwar sowohl in 
den direct nach aussen mUndenden, wie in den in die Haartasche 
ffihrenden. Mehrmals gelang es, eine sehwarze, durchweg yon 
Quecksilberktigelcben hergestellte S~iule im peripherischen Theil des 
Haarfollikels zu entdecken, welche sich gablig spaltend in die Talg- 
driisenausffihrungsg~inge und den tieferen Haarsackabschnitt fort- 
setzte. Endlich babe ich auch auf das Unzweifelhafteste die Metall- 
kiigelchen hie und da im Drt l senki i rper  se lbs t  aufgefunden. 
Wurde tier Schnitt der ~iusseren ttaulfl~iche parallel geffihrt, so ge- 
wahrte man die zierlichsten Anordnungen der Metallkiigelchen dicht 
um die Haarquerscbnitte, kurz so itberzeugende Bilder, dass Jeder, 
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der meine Pr~iparate gesehen, sie sofort richtig deutete. Was den 
Befund im Bcreich der Cutis und des Unterhautbindegewebes an- 
langt, so muss ich often bekennen, class ich Anfangs lunge ge- 
schwankt habe, ob nicht einzelne kleinste Kligelchen his in die 
Gewebsspalten durchgedrungen w~iren, his ich endlich bet Beob- 
achtung besonderer Cautelen zahlreiche Prliparate erhielt, im Be- 
reich welcher die Lederhaut weder erkennbare Quecksilberkiigelehen, 
noch tiberhaupt fragliche dunkle Partikel aufwiesl). 

Der Befund an der m e n s c h l i c h e n  Haut entspraeh im Wesent- 
lichen dem geschilderten. Die Untersuchungsobjeete stammten hier 
vorwiegend yon den der Inunctionskur unterworfenen Krank~n 
meinev Abtheilung. Sofort nach erfolgter Inunction wurden die be- 
treffenden KiJrperregionen ($treck- und Beugefllichen der Extremi- 
t~iten, Brust, Bauch, Mons veneris etc.) yon den Resten der grauen 
Salbe gereinigt, kleine spindelfiJrmige Stiickchen excidirt (bet so- 
fortiger Sutur schnelle glatte Heilung per primam) und auf die be- 
schriebene Art der mikroskopischen Untersuchung unterworfen. Die 
Beurtheilung des Verhaltens der MetallkUgelchen in den Epider- 

1) Die ersten Serien von Schninen t~uschten trotz alter vermeintliehen Vorslcht 
eine Aufnahme des Metalles dureh die tieferen Epidermisschichten und nament- 
!ich das Cerium und Unterhautbindegewebe vor, indem fast in allen Pr~pa- 
raten vereinzelte Queeksilberkfigelchen in ihrer eharakteristlszhen Erscheinungs- 
form in den genannten Hautpartien sowie dem Ohrknorpel unmittelbar be- 
naehbart angetroffen wurden. Diese Kiigelchen erweckten um so mehr den 
Eindruck der Etnbettung in versehiedene Schiehten des Gewebes, als je naeh 
dem Grade der Einstellung des Mikroskopes bald diese, bald jene deutlich 
wurden~ resp. verschwanden, hllein hiichst verdfichtig war die durch die 
Riinder der Schnitte gegebene Priidilectionsstelle~ sowie der Umstand~ dass in- 
mitten der kleinsten Kiigetchen Gebilde bis zu 0~005 Mm. und dar/iber auf- 
tauchten~ die unmSglich die Epidermis durchwandert haben und in die Inter- 
slitien des Cerium gedrungen sein konnten. Und in der That ergab eine 
sorgffiltige Prfifung~ dass sfimmtliche Kfigelchen nur yon aussen in die Sehnitte 
gelangt sein konnten~ einmal bereits im Hiirtungsglase durch AblSsun~ yon 
der freien Hornsehtehtfliiehe und dann durch Hineinziehen des Inhaltea der 
ltaarfollikel in die benaehbarten Partien mit dem Messer. Die Trugbilder 
schwanden mehr und mehr, sobald ieh aus den mit vlel hlkohol dureh- 
schiittelten gehiirteten Hautstilcken centrale Partien excidirte~ gegen die hussen- 
fiiiche zu die Schnitte f/ihrte (event. nach Spaltung der Ohrenpartlen inmitten 
des Knorpels in 2 Lamellen) und die Verschiebung der Sehnitte aaf dem 
Messer thunlichst zu vermelden verstand. 
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moidalgebilden stiisst hier wegen der Splirliehkeit der Talgdrtisen und 
Haare gegentiber den Verhiiltnissen am Kaninchenohr und nament- 
lich der Misslichkeit, eine griissere Zahl dtinner, senkrechterl), Haar- 
tasche und Drtisengang in einer Ebene aufweisenden Schnitte zu 
erhalten, auf Sehwierigkeiten. Ieh babe mehr als tausend Schnitte 
Revue passiren lassen mtissen, ehe ieh mit dem Resultat abschliessen 
konnte. Dasselbe bestand in Folgendem: Im Bereich der meisten 
H a a r t a s c h e n  konnte die Gegenwart der - -  splirlichen isolirten bis 
zahllosen gruppirten - -  Queeksilberktigelchen auf das Unzweideutigste 
erkannt werdenS). Immer lagerten sie dem Haare selbst dieht an, 
waren an stlirkeren Haaren nur seltea tiber die Mitte des Balges 
hinaus zu verfolgen und erreichten nirgends, auch nicht an den 
WoUhaaren, wie beim Kaninchen, die Gegend der Papille. Ver- 
einzelte KUgelehen erreichten die Griisse yon 0,015 Mm. mit hn- 
deutung yon ovoider oder Nierenform; ihre Bildung sehien durch 
Confluenz mehrerer eingepresster Kiigelehen im Haarbalge bedingt. 
Die Ausfiihrungsg~inge der Tal~dr t i sen ,  yon denen Neumann  in 
seinen Versuehen an der mensehlichen Haut niehts erwlihnt, wiesen 

1) Fiiichenschnitte erzeugen hier, besonders you schnell gehfirteten und in Folge 
dessert stark geschrumpften Pr/iparaten, leicht Trugbilder: Der Grand der 
tiefsten Einbuchtungen der Epidermis, der trotz sorgf/iltigster Reinigung mit 
Seife zahlreiche Quecksilberkligelchen enth~ilt, kann, ringsum yon Curium um- 
geben, als Haartaschenquerschnitt und hie nod da wohl auch als soleher yon 
Driisenausffihrungsgiiugen imponiren (cf. Ri a d f l e i s c h ,  a. a. 0.). 

~) Warum R i n d f ] e i s c h  zu uegativen Resultatea gelangt, dariiber wage tch keine 
bestimmte Meinung; indess kann tch nicht umhin, zu bekennen, dass aoch 
ieh hnfangs ab und zu auf ltautstiiekcheu ohne jeden Metalleinschluss beim 
lianinchen wie Menschen gestossen bin. Rieran trug, wie ich reich nachtr~ig- 
lich /iberzeugt, die Art der Inunction die Schuld. Eigenthfimlicher Weise 
wuchsen mit der Menge der verwandten Salbe die negativen Befunde, wie ich 
umgekehrt bei Benntzung geringer Mengen his zur , , T r o c k e n r e i b u n g "  
(und diese erfordert eine regelrechte Iuunctionskur) des gesehilderten Ver- 
haltens der eingedrungenen Kfigelchen sicher sein konnte. In der That wird 
die graue Salbe ganz besonders ia den letzten Stadien der Etnreibung, wenn 
die fettig-geschmeidige Empfindung unter dem Finger sehwindet and die 
Frictionen auf Widerstand stossen, beffihigt, in die Blinds~ieke der Haut ein- 
zudringen. Damit steht im EinkIang, dass bei der Exstinetion des Metalls 
mit Fett, Gummiliisungen etc. (s. n.) ein Ueberschuss der Vehikel die Fein- 
her  der Vertheilung zu beeintriichtigen, wenn nicht ganz zu vereiteln pflegt; 
man kann sich yon dem ,,husweichen" der Metallkngeln in der Reibsehale 
outer diesen Bedingungen sofort iiberzeugen, 
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die Kiigelchen ebenfalls auf, allerdings bei Weitem nicht in dem 
hohen Procentsatz, wie im Bereich der Kaninehenhaut; jene Giinge, 
welche in den Itaarsack etwa in der Mitte desselben oder nur 
wenig oberhalb dieser einmiindeten, zeigten sich frei yon Ktigelchen, 
mehrfaeh dagegen fand ich sie in den oberfliichlicher ~elegenen 
Giingen und konnte endlich fast darauf reehnen, sie in Menge in 
den kurzen und relativ weiten Drtisenglingen im Bereich der Woll- 
haare anzutreffen. Hier gelang es auch, an einigen Pr~iparaten die 
Theilung des eingedrungenen Stromes in die Fortsetzung des Haar- 
balges und in den Talgdriisengang zu beobachten. Im Drtisenki~rper 
babe ieh ausnahmslos die Ktigelchen vermisst. Was endlich die 
SehweissdrUsen anlanst, so kann ich reich dem Befunde Neumann 's  
nur anschliessen, indem ieh die hnwesenheit der Quecksilberktigel- 
chen nut im Bereich der konischen Miindung der G~inge constatiren 
konnte. Immerhin ist aber auch dieser Befund yon Belang, weil 
das eingedrungene Metall, das nicht dureh Waschungen oder Biider 
entfernt wird, als Depot dem Kiirper zu eigen gegeben wird, so- 
bald die Einreibung vollzogen, lm Bereieh der tiefen Epidermis- 
schiehten und des Coriums war der Befund ebenso negativ wie in 
der Kaninchenhaut. Ich lehne also mit Hoffmann,  Bi i rensprung,  
Rindf le i sch ,  Riihrig, Neumann und Fleiseher  gegen Oes te r l en ,  
E b e r h a r d t ,  Voit, Overbeck  und Blomberg ein Wandern der 
Quecksilberktlgelchen durch die in tac te  Epidermis und Lederhaut 
auf alas Bestimmteste ab, behaupte aber eben so entsehieden mit 
Zue l z e r  und Neumann gegen Rindf le i seh  und F le i sehe r  ein 
Eindringen derselben in die Haarsiieke und TalgdrUsenausfiihrungs- 
glinge und eraehte mit meinen Naehweisen die Frage for erledigt. 

Wie aber, wenn die IIaut vor oder wlihrend der Inunction 
Verletzungen, wie Epithelabsehtirfungen, Rhagaden ete. darbietet, 
resp. dureh die Friction erleidet? Ieh sage ausdrticklieh vor oder 
wlihrend der Einreibung, weil das sog. Eczema mercuriale als nach 
derselben entstehend und fiir gewiihnlieh eine weitere Benutzung 
der betroffenen IIautpartie fiir die Inunction verbietend, doeh kaum 
in Betraeht kommen kann. Aber aueh das ersterwlihnte Vor- 
kommniss gehiirt erfahrungsgemliss nieht zur Regel, besonders 
die dutch eine regelreehte Einreibung direct hervorgerufenen Epi~ 
dermisdefeete, Blutungen u. s .w. Immerhin abet hat dies that- 
siiehlich beobaehtete Ereigniss uns aufgefordert, das Verhalten der 
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Metallkiigelchen bei Application der grauen Salbe auf die ver le tz te  
Haut zu studiren. Die Experimente bestanden im Anlegen seichter, 
die Epidermis durchdringender Einschnitte, sowie umschriebener 
Beseitigung derselben durch Abliisen oder Absehaben yon den ver- 
schiedensten Hautpartien (besonders der Innenflliche der Kaninchen- 
li3ffel) und naehtriiglicher Inunction. W~ihrend derselben pflegen 
sieh die verletzien Stellen deut]icher mit Blut zu umzeichnen. Nach 
dem Abwaschen und tllirten erhielt ich an senkrechten Schnitten 
folgenden Befund: Im Bereich der Verletzung zahllose kleinste Me- 
tallktigelchen in den Interstitieu des Coriums~ das in unmittelbarer 
Nachbarschaft der L~ision dadurch ein dunkelgesprenkeltes Ausseheu 
darbot. Sehnelle Abnahme der Zahl der Kfigelchen nach unten 
und seitw~irts. Nur selten einzelne derselben in die tiefen Cutis- 
schichten und das Unterhautbindegewebe verfolgbar. Da, wo ver- 
letzte Capillaren inmitten des Einwanderungsbezirkes aufgefunden 
werden konnten, zeigte sieh ihr Inhalt ebenfalls yon kleinsten Metall- 
kiigelchen durchsetzt. Aber auch noch ausserhalb des genannten 
Bezirkes waren vereinzelte Kiigelchen zwischen den Blutk(irperchen 
sichtbar. 

Nach diesem Befunde kann es in der That keinem Zweifel 
unterliegen, dass bei der Inunctionskur am Orte der Application 
metailisehes Quecksilber in die Circulation aufgenommen werden 
kann, wenn die Haut stellenweise ihres Epidermistiberzuges be- 
raubt ist und klaffende Oefiisse zu Tage liegen. - -  

2) A u f n a h m e d e s m e t a l l i s c h e n Q u e e k s i l b e r s i n  Dampf- 
form du t c h  die Resp i r a t i on .  

Die Fliiehtigkeit des metallischen Queeksilbers bei gewiihnlicher 
Temperatur resp. unter dem Einflusse der Kiirperw~irme sowie die 
Aufnahme des Dampfes dutch die Respiration bis zur prttgnantesten 
Wirkung ist eine l~ingst bewiesene Thatsache [Sehiff Triumpf, ge- 
werblicher Mereurialismus~), Intoxicationen in tier Umgebung yon 
Menschen, welche der Schmierkur unterworfen werden]. Zudem 
ist die Abgabe yon Metalldampf Seitens der grauen Salbe bei Kiir- 
pertemperatur yon F l e i s ehe r  (a. a. O. S. 74) dureh Experimente 

1) Cf. vor hllem K u s s m a u l ,  Untersuchungen fiber d. constitut. Mercurialismua 
(W/irzburg 186i), S. 89, 220ff. und Naunyn, ,,Ouecksilbervergiftung '~ 
(ttandbuch der Intoxieationen~ Band XV derv .  Z iemasen ' schen  spec. Path. 
u. That. 1876) S. 30t .  
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direct zur Ansehauung gebracht worden. Wie steht es aber mit 
dem Schicksal des Metalldampfcs im Bereich der Mund- und 
Respirationsschleimhaut? Beim Contact yon D~impfen mit einer 
feuchten  Obcrfl~ehe erfolgt nothwendig die C o n d e n s a t i o n  der 
ersteren an letzterer. Es muss also bei der Aufnahme yon Queek- 
silberdampf mit der Respiration derselbe sich an den bctheiligten 
Sehleimh~iuten in feinen Tr~pfchcu r e g u l i n i s e h  n i e d e r s c h l a -  
genl) .  Trotzdem dieser Satz bcreits vor 23 Jahren, frcilich in einer 
fast allgemein tlbersehenen Abhandlung 2) ausgesprochen worden, 
des Ferneren Hermann  in seiner Toxikologie ~) ihn wicderholt mit 
dem Zusatze: ,,Dass Quecksilberd~impfe als solche dutch die Lungen 
in's Blur aufgenommen werden k~nnen, ist eine falsche physikalische 
Vorstellung", wird immer noch die Existenz des Queeksilberdampfes 
im Blute behauptet. Nothwendig muss sigh der durch die Respi- 
ration aufgenommene Metalldampf im Bcreich der Mundh~hle und 
Respirationsorgane event, auch im Magen und Darm (Verschlucken 
des Mundinhalts) in Form regulinischer Kiigelchen an den Respira- 
tionssehlcimh~iuten resp. im Mund- und Mageninhalt wiederfinden. 
Wissen wir des Weiteren durch die Rindfleisch'sehen Unter- 
suchungen (a. a. O. S. 312ff.), dass die Quecksilberktigelcheu in 
die n n v e r l e t z t e  Sehleimhaut nicht eindringen, so werden wit 
eine Aufnahme des zu Tr~pfehen verdichteten Dampfes in das Blut 
h~ehstens ftir die gewiss nicht zur Regel z~ihlenden F~ille einr~u- 
men, in denen es sich um Liis ionen der betretfenden Sehteim- 
hltute bandeR. 

Diese Erw~gungen erledigen aueh zum gr~ssten Theil die 
(8.) Frage bach dem Verha l ten  des  Me ta l ldampfes  zur  un-  
ve r l e t z t e n  Haut. RShrig ist der Einzige, der dem Penetriren 

t) Man kann dies durch Aufh~ngen feuchter Haut fiber erwiirmtem Quecksilber 
zur Anschauung bringen. Nach l~ingerer Einwirkung entdeckt selbst alas freie 
Auge spiegelnde Kfigelehen inmitten des grauen Metallbesehlages. Goldbl~tt- 
chen, welehe Tage lang auf dem feuchten Darmverschluss clues mlt Oueck- 
silber geffillten Gef/isses gelagert, gaben beim Erhttzen keine Spur Queck- 
silbers ab (eigner Versuch). 

9) G. Lewald, Untersuchung fiber den Uebergang yon Arzneimitteln in die 
Milch. Habil.-kbhandl. Breslau 1857. Abschnitt: Quecksilber (S. 23). Ieh 
finde diesen Autor nur yon Binz in den neueren Auflagea setner ,Gruud- 
zfige" erwiihnt. 

s) Berlin t87~. S. 212~ ausserd. S. 239, hum. 4. 
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der 0uecksilberdgmpfe durch die Epidermis das Wort redet, aller- 
dings ,b~ebstens in geringen Spuren" (a. a. O. S. 106, 108). Es 
bat dies F le i sche r  (a. a. O. S. 74) filr die todte Haut experimentell 
negirtl). Eine andere Frage, die nieht yon Letzterem berUhrt 
worden, ist es indess, ob nicht feinster Metalldampf dureb  die 
t rockne  Hornschicf i t  s t r e i cben  kann~ um sieh innerhalb der 
iibrigen feuchten Haut regulinisch zu verdichten, lch habe diese 
Frage an der lebenden Haut zu IDsen gesucht: Die Volarfl~iehe des 
durehaus trockenen Unterarmes eines meiner Patienten wurde 

l~ingere Zeit den D~mpfen erw~irmten Oueeksilbers ausgesetzt. Der 
Efect war, dass sich die betroffene ttautpartie mit einem matt- 
grauen Beschlage bedeckte, inmitten dessen die Lupe kleine spie- 
gelnde MetallkUgelchen, zumeist in dem Grunde der Epidermisf~it- 
chen sitzend, aufwies. Jener graue Schmauch wurde unter dem 
Mikroskop als lediglieh yon MetallkUgelehen hergestellt erkannt. 
Nach dem Absp~len derselben wurde ein kleines StUckchen Haut 
excidirt und auf die bereits mehrfach erw~thnte Weise behandelt. 
Es ergab sieh, dass wobl vereinzelte KUgelchen der Aussenfl~iche 
der Epidermis als Rest des Besehlages anhafteten, dass indess aueh 
nicht ein einziges zwischen den gesehlossenen Zellen der Hornschicht 
oder im Rete Malpighii entdeckt werden konnte. S~mmtliche Drfi- 
senausftihrungsg~inge und Haarsiicke desgleicben vollkommen frei. 
Man muss also wohl die Vorstellung aufgeben'~ dass das unverletzte 
Integument metallisches Quecksilber in das Inne re  des KSrpers 
aufnehmea kann, abgesehen nat|irlich yon dem Orte der Inunction, 
wo, wie wit gesehen haben, durch die Einreibung massenhaft 
Metallk~igelchen in Haars~icke und TalgdrUseng~tnge eingepresst 
werden. 

Das Verhalten der mit dem abdampfenden Quecksilber ia 
Contact gelangenden, namentlich f euch ten  (schwitzenden)Haut= 
bezirke ist indess insofern yon Belang, als bekanntlich bei der 
Inunctionskur viel gesehwitzt wird und die deshalb auf der Haut 
erfolgende Condensation des Metalldampfes zu einer Ablagerung und 
Haftung yon Kiigelchen ftihren muss. Es kann also das Integument 
eine ~hnliche Rolle wie die Respirationsschleimhaut fibernehmen. 

1) Cf. auch die yon 0 v e r b e e k  (a. a. O. S. ~6) citirte Ansicht Miehae l i s ' :  
,,Die Annahm% dass das metalllsehe Queckst]ber der grauen Salbe in Gas~ 
form in den Kreislauf gelangen kann) ist kaum denkbar." 
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Selbstverstiindlieh gilt yon der verletzten Haut hier dasselbe "vie 
yon den llidirten Schleimh~iuten. Eine Einwanderung regulinisehen 
Metalls in das klaffende Gewebe ist wahrseheinlich. 

Kaun es nach dem Vorstehenden keinem Zweifel ~ unterliegen, 
dass bei der gewi}hnlichen A])plieation der grauen Salbe die unver- 
letzte Haut am Orte der Einreibung regulinisches Metall in ihre 
Haars~icke and I)rtisen aufnimmt, dass dureh den Act der Respi- 
ration das abdampfende Metall sich an den Schleimhiiuten conden- 
sirt und an der Oberfiiiehe des Ki~rpers sieh ebenfalls in Metall- 
triipfchen niederschl~igt, so wird es sich zun~ichst und vor hllem 
fragen, wie das auf diese Weise dem Organismus zu eigen gegebene 
r e g u l i n i s c h e  Quecksilber zur Wi rkung  gelangt. Diese Frage f~illt, 
da nach durchaus tlbereinstimmendem Urtheil das Metall niemals 
als solches, sondern nut in ox?dirtem und l(~slichem Zustanrde Re- 
sorptionswirkungen zu cntfalten vermag, zusammen mit der 2. Car- 
dinalfrage: 

IL Wird das  r e g u l i n i s e h e  Q u e c k s i l b e r  dureh  s e i n e n  
Con tac t  mit  der  S i t f t emasse  des Ki i rpers  o x ? d i r t  resp.  in 

die w i r k s a m e  l~isliche Form t ihergef i ih r t?  

Es liegt uns fern, uns hier mit der Art und Weise der chc- 
miseheu Umwandlung des regulinischen Quecksiibers innerhalb des 
Organismus zu besch~iftigen ; die Untersuchungen Voit 's  bilden auch 
heute noch die Grundlage der Lchre yon der Ueberftihrung aueh 
der unli~slichen Queeksilberpr~iparate Seitens des Ki~rpers in die 
Endproduete Chlorquecksilber-Chlornatrium and Quecksilberox?d- 
albuminat (endliche im Blute kreisende Verhindung). Vielmehr grit 
es arts ledislich, den vor hllem filr die practische Seite in Betraeht 
kommenden Nachweis zu erbringen, dass das metallische Quecksilber 
im Organismus Bedingungen vorfindet, unter welehen es durch 
Oxyda t ion  und L i i s l i c h w e r d u n g  a rzne i l i eh  wi rksam wird. 

huch ftir diese Frage verfiigen wit fiber eine stattliche Lite- 
ratur. Es geniige hier die Angabe, dass auf Grund zahlreicher 
Versuche im Laboratorium (Behandeln yon fein vertheiltem Queck- 
silber mit Koehsalz-, Eiweissl~isungen, Blut etc.) die tibereinstim- 
mende Ansicht ausgesproehen wird, dass jene Ox?dation zur lbs- 
lichen Verbindung unter dem Einfluss des Koehsalzes, der Eiweiss- 
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verbindungen, des Blutes des Ktirpers (,,Ozonbildung") erfolgt 
(Mialhe ,  Schi inbein ,  Voit, Overbeck ,  Maly, Zeiss l  u.A.). 
Itervorzuheben ist, class nach den Untersuchungen yon Overbeck  
(a. a. O. S. 288) bei diesen Versuchen dem Schi i t te ln  ein speei- 
fischer Einfluss zukommt. Das Verhalten des Metalls zum Haut- 
sec re t  anlangend wird vielfach eine Ueberfiihrung in die liisliche 
F6rm durch die organischen Siiuren vermuthet (Michael is ,  Neu- 
mann,  RiJhrig u . s .w. ) ;  indess nur Lewald ( a . a . O . S .  23ff.) 
hat dureh directe Versuche im Laboratorium dieselbe erwiesen: Die 
Behandlung feinvertheilten metallisehen Quecksilbers mit buttersaurem 
Ammoniak, einem Bestandtheil des Hautseeretes, lieferte, ohne dass 
Schiitteln niithig gewesen, l(isliches Quecksilbersalz. Der Sublimat~ 
bildung heim Contact des Quecksilberdampfes mit den Sehleimh~iuten 
redet Kirehg~isser 1) das Wort, und He rman n  endlich h~ilt es 
for unwahrseheinlich, dass das in den S~iften enthaltene metallische 
Quecksilber sich schliesslich genau wie resorbirte Salze oder Albu- 
minate verhalte, ,man miisste denn mindestens eine nachtr~igliche 
Oxyda t ion  i nne rha lb  des S to f fweehse l s  annehmen. Es ist 
aber viel wahrscheinlicher, dass schon bei der Ablagerung auf den 
yon Luft bestriehenen Sehleimh~iuten eine Oxydation des ~iusserst 
fein vertheilten Metalles stattfindet und sehr leieht miiglieh, dass 
das metallisch eingedrungene Quecksilber mit der Wirkung iiber- 
haupt niehts zu thun hat." Man sieht~ die Frage ist fast nur mit 
Schilttelversuchen im Reagenzglas oder mit Vermuthungen beaut- 
wortet worden. Dem entgegen babe ich zun~ichst im Jahre 1878 
direete Experimente am leben den Organismus angestellt z) zurLii- 
sung tier yon Hermann  often gelassenen resp. als unwahrschein- 
]ieh hingestellten Frage: Findet bei Absehhlss der Atmosph~ire, also 
bei Ausschluss der Oxydation des regulinischen Ouecksilbers durch 
Bestreichung der Luft eine nachtr~,igliche Oxydation des Metalles 
i nne r ha lh  des Stoftwechsels (unter dem Einfiuss tier vitalen 
S~ifte) statt? 

Dutch Einftihrung einer Quecksilberemuision ohne Spur einer 
oxydirten Verbindung ia den yon der Atmosph~lre abgesehlossenen 

1) Ueber die Wirkung der Quecksilberdfimpfe, we]che sich bei Inunctionen mit 
grauer Salbe entwickeln. Dieses Archiv Bd. XXXI[. S. ]45. 

!) Zar localen und resorptiven Wirkungswcise des subcutan injlcirten metallischea 
Quecksilbers. D. Arch. f. kiln. Med. XXIV. S. |29.  

Arch. f. pathol. Anat. Bd. LXXXII. Hit. 3. 33 
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Unterhautraum habe ich eine positive Antwort erhalten insofern als 
in dem h~imorrhagischen Eiter eines subcutanen Abscesses, sowie 
in r Theil der Harne tier Behandetten tiisliches Quecksflber in 
deutlichen Spuren gefunden wurde. Hiermit war der Naehweis er- 
bracht, dass wenigstens ein mit Blur untermisehtes pathologisches 
Product, der Eiter, dutch einfachen Contact mit metallischem Queck- 
silber ohne Betheiligung der Luft yon letzterem eine l(isliche oX3'- 
dationsstufe abzuspalten vermag. Dass auch das 131ut dieses Ver- 
mligen besitzt, ist durch den Naehweis liisiichen Quecksilbers im 
Harn hi~chst wahrscheinlich geworden, allein in dieser Beziehung 
der Einwurf nieht sicher yon der Hand zu weisen, dass feinste Kti- 
gelchen in den secretorisehen Apparat der Niere gelangt und unter 
dem Einfluss des sauren Harnes li~sliches Salz abgegeben. 

Es gait also, den direeten Nachweis tier Ueberftlhrung des Me- 
talles in eine l(isliehe Verbindung Seitens der n o r m a l e n  G e w e b s -  
s[ifte i n n e r h a l b  des  l e b e n d e n  O r g a n i s m u s  o h n e  B e t h e i l i -  
g u n g  de r  Atmosphi~re  zu liefern. Ieh habe dies durch eine 
Reihe im verflossenen Winter und Friihling methodisch angestellter 
Thierexperimente, tiber deren Resultat ich bereits vorl~iufig berichtet'), 
unternommen. Als Paradigma der Gewebssiifte war aus guten 
6riinden nur das im geschlossenen Riihrensystem kreisende Blur 
zu wiihlen, das ich in directen Contact mit fcinvertheiltem Queck- 
silber zu bringen und nach gewisser Zeit auf die Anwesenheit liis- 
lieher Oxydationsproducte zu priifen trachtete. Es gelang endlieh 
naeh Ueberwindung anscheinend unbesiegbarer Hindernisse [Tod tier 

Thiere dureh zahllose Embolien *) und metastatisehe Abseesse in 
Lunge, Leber etc., Unmi)glichkeit der Verarbeitung des geronnenen 

') 

~) 

Experimentelle Untersuchungen fiber die Wirkung des iebenden Blutes aaf 
metal1. Quecksilber. Sitznngsberichte der Jenaischen Gesellsehaft f. Med. u. 
Naturwiss. veto 7. Mai 1880. 
Bei dieser Gelegenhett sei bemerkt, dass die meinerseits annoncirten Thier- 
experimente zur Frage nach dem Verbleib des in die Vene injicirten laufen- 
den Qaecksilbers sehr bald sich in ihren Resultaten nut den frfiheren nament- 
lich dareh die Virehow'sclaen and Cohn'sehen ~'ersaehe bekannt gewordenen 
Thatsachen anzuschliessen vermocht and desha[b abgebtochen warden. Often- 
bar waren bei den ,,Vorversnchen '~ die Embolien einfach aus hnlass der 

Stagnation des injidrten Metalls (meehanische Senkung, hbsehluss dureh 
Thromben etc.) vermisst worden. Vgl. Zahn~ Untersueh. fiber Thromb. 
(dies.' Archly LXI1.). 
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Blutes unter  Ausscbluss yon Feblerquellen] die Herstellun~ einer so 

extrem feinen Vertheilung des Metalles in einer Mischung yon 

Gummischleim und Glycerin 1), class die zu Injectionen in den Kreis- 

lauf verwandten Mengen nur sp~irliche, die BlutkSrperchen an GrSsse 

tibertreffende Metallldigelchen enthiel ten;  bei Benutzung derarti~er 

Pr~iparate, die sieh frei yon jeder Beimischung liJslichen Quecksilbers 

z u r  Zeit der Versuehe erwiesen,  konnten die Thiere vor lebens- 

gef'~ihrlichen Embolien 2), ja in einigen Fallen yon naehweisbaren In- 

fareten iiberhaupt bewahrt und bis zu einer Woche (vielleieht aueh 

noeh viel l~nger) am Leben erhalten werden. Es gltickte ferner die 

Gewinnung eines klaren yon Blutk{~rperchen und namentlieh Fibrin- 

ausseheidungen freien Blatserums, das sicher keine Spur der injicirten 

t) Diese Emulsion babe ich selbst allw~cheatiich frisch bereitet durch l~ingeres 
Verreiben yon 5,0 chemisch reinen 0uecksilbers mit ger ings ten  lengen 
reinster Muci]. gummi arab. (ein Ueberschuss vereitelt die feine Vertheilung 
des Metalles) unter successivem Zusatz you diesem Vehikel und reinen Gly- 
cerins bis zu einem Gehalt yon 15,0 Mucil. und 5,0 Glyc. Man erh~ilt auf 
diese Weise ein der yon mir frfiher zu den subcutanen Injectionen (s. o.) 
verwandten und besehriebenen Emulsion /ihnliches dickll/issiges, dunkelmaus- 
graues PrSparat, welches beim Stebenlassen die grSsseren K/igelchen zu Boden 
fallen l~issL Nach |0 - -20  Minuten enth/ilt die fiberstehende Flfissigkeit, wie 
man sieh unter dem Mikroskop fiberzeugen kann, fiberrasehend rein vertheiltes 
Metall, derart, dass bei Durchmusterung eines Tropfens nur wenige oder ge- 
radezu keine die Blutk~rperchen an GrSsse iibertreffende K/ige|chen eutdeckt 
werden. Die Oberll~ichenvergrSsserung ist eine ungleich bedeutendere, als jene 
in der grauen Salbe, und mag bis in's Tausendfache, wenn nicht dar/iber 
gehen. Die Verarmung der Flfissigkdit an Metall beim Sedimentiren ist due 
relativ erheblicbe, letztere indess wegen ihrer undurchsichtigen Beschaffenheit 
noch immer als sehr quecksilberreich zu bezeichneu. Sie enth/ilt ffir die 
ersten Wochen nach ihrer Bereitung keine Spur eines IGslichen Salzes, wie 
man sich durch Aufsehfitteln eines Quantums mlt viel Wasser, tagelangem 
Stehenlassen (noch naeh 2 Stunden habe ich in der d/innen anseheinend 
vSllig klaren Fl~issigkeit kleinste Quecksilberkfigelchen entdeckt) und electro- 
lytischer Behandlung der abgehobeneu und mit HCI und KCIO~ beschickten 
F1/issigkeit fiberzeugen kann. Nach langem Stehen in mangelhaft verschlosse- 
hen Gefassen erfolgt eine allmabiiche Bildung eiuer lfslichen Verbindung, die 
ich als schleimsaures Oxydul anspreehe. 

2) Capill/ire Embolien im Bereich der Lungen babe ich nicht sdten aufgefuuden, 
ohna dass die Thiere fiberhaupt zu Lebzeiten gelitten zu haben schienen. In 
einem Falle fund ich die Lungen durcbaus intact und im Bereich der Nieren 
und einzelner Muslkelbezirke Embolien. Bier butte offenbar der Lungenkreis- 
lauf als grSberes Filter die kleinen Emboli passiren lassen. 

33 ~' 
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Kiigelehen enthielt, und somit auf die Gegenwart einer liisliehen Oueek- 
silberverbindung auf  eleetrol~tisehem Wege gepriift werden konnte. 

Der specielle Plan, naeh dem ieb verfuhr, war folgender: Den 
aufgebundenen und nareotisirten Thieren (Kaninehen, 1 grosset Hund) 
wurde 1 Cem. tier Emulsion in die freigelegte Jugularis oder Fe- 
moralvene injieirt. Das Injectum wird bei einiger Uebung und 
riehtiger Anordnung (Caniilen- und peripherisehe Ligatur, sehr lang- 
same Injection) vollstlindig und fast ohne allen Blutverlust aufge- 
nommen; nur im Bereieh des Contacts der Gefiisswand mit der 
Cantile pflegt sieh ein yon Metallkiigelehen infiltrirter Thrombus zu 
bilden. Naeh gewisser Frist (s. u.)  wurde das Blut direct aus den 
durehschnittenen Halsgef'assen aufgefangen *) (Menge kaum 30 Ccm. 
im Durehsehnitt), sofort defibrinirt und mit dem 5 - -10 faehen  
Volum einer 3�89 Koehsalzlttsung versetzt. Naeh 24stt/n- 
digem Stehen hatten sieh die Blutkiirperehen als Sehlamm zu Boden 
gesetzt und das klare, sehwachr~thliche oder fast farblose, verdUnnte 
Serum konnte  abgehoben und zur Zerst~rung der organischen Sub- 
stanz mit Salzs~ture und ehlorsaurem Kali behandelt werden. Man 
erh~ilt auf diese Weise ein farbloses, durehaus klares Filtrat, des 
man direct tier Prtifung auf Ouecksi lberauf  eleetrolytisehem Wege 
unterwerfen kann. Ieh benutzte aussehliesslieh das yon mir modi- 
fieirte Ludwig ' sehe  Yerfahren~). 

Bevor indess yon einem etwa positiven 51aehweise auf die Wir- 
kung des Organismus geschlossen werden konnte, gait es dem 
etwaigen Einwurf zu begegnen: kann nieht liisliches Queeksilber 
entstehen dureh die Manipulationen des I)efibrinirens und dureh die 
Belassung des Blutkiirperchenschlamms, tier ja auch zahlreiche Me- 
tallktigelehen cinsehloss, mit dem koehsalzreiehen Serum im mangel- 
haft verschlossenen Gef~iss? Diese Vermuthung hat sieh mir naeh 
mehrfaehen Versuehen durehaus nieht bestiitigt: frisehes Kaninehen- 
blur zu 20M30  Com. mit je i Cem. tier erwiihnten Metallemulsion 

1) Ein erhelolicher Einfluss dieser Iojectionen auf die Form der Blutk6rperehen 
war nicht zu constatiren, huch der Harn zeigte sich h~imoglobinfrei. Von 
eiuer wesentlichen Glyeerinwirkung konute sehou aus s der geringen 
Mengen und ihrer directen Injection in's Blut nieht die Rede sein. 

~) Berliner kiin. Woehensehrift. 1878. No. 23. Meine ,,~Iessingwolle ", yon 
Vulpius als Kupferb~inder wit Messingiiberzug erkannt, geht jetzt uuter dew 
Nawen Lawetta (Arch. f. hugenheilk. 18800. 
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gemischt und in gleicher Weiso behandelt liefcrte ein Serum, das 
sich constant als quecksilberfrei erwies. Icb z~ihle, wenn ich yon 
allen nicht vollst~indig gelungenen Experimenten absehe, im Ganzen 
12 geglUekte Versuche mit folgendem Resultat: 

Ftlnf Mal erhielt ich deutlicbste (:~uecksilber-Jodid-Ringe in den 
Capillaren; in diesen F~illen hatte ich die Thiere 24 Stunden, 2, 3, 
5 und endlich 6 Tage naeh der Injection getiidtet, vier Mal (Unter- 
suchung des Blutes 12, 24, 44 und 48 Stunden each tier In- 
jection) war der Befund tin negativer und in den tibrigen Versuchen 
(Tiidtung der Thiere each 2, 4 und 7 Tagen) insofern ein frag- 
lieher, als bei Durehleitung des Joddampfes nicht iiberzeugende 
Jodidbeschl~ige auftraten, Was den negativen Befunden zu Grunde 
gelegen (individuell verschiedene Oxydationskraft des Thierkiirpers? 
Beschlagnahme der Quecksilberverbindung dutch die Blutkiirperchcn 
oder das Fibrin?) wage ich nicht zu entscheiden. Jedenfalls erhellt 
aus den genannten 5 positiven Resaltaten, dass das lebende Blut 
berei ts  each 24st t indigem und sp~tcs tcns  6t~igigem Con- 
tact mit dcm regu l in i s chen  Quecksi lber  yon dicsem eine 
liisliche d.i .  wirksame Oxydat ionss tufe  abzuspa l ten  ver- 
mag. Die naehgewiesene Menge der letzteren war stets sehr gering, 
was in hnbetracht dcr eminenten Oberfl~ichenvergriisserung des Me- 
talles uad somit ungemein maltiplicirten hngriffspunkte des Blutes 
auf dasselbe auff~illig erscheint. Dem gegentiber ist bemerkenswerth, 
dass~ so oft ieh die Lebcr  der Thiere auf I(isliehes Quecksilber 
prUfte (Filtrat des w~issrigen Extracts each 24stiindigem Stehen mit 
HC1 und KCIO s behandelt) letzteres in reichlicber Menge nach- 
gewiesen wcrden konnte. 

l~ach dem Verbleib der Queeksilberkiigelehen babe ich wieder- 
holt gefahndet. Ich fand sie racist in den Fibringcrinnseln, sowie 
im Blutk~rperchenschlamm in reiehlicher Menge vor, bcsonders bei 
wiederholtem hufgiessen und Decanthiren im Grand des Spitzglascs. 
Die meisten schienen, abgesehen yon der ol~enbar durch secund~ire 
Confluenz im Glase entstandenen Griisse einzelner unver~ndert, ein 
Theft jedoch wies charakteristische Ver~inderungen auf, die vorwie- 
gend an den kleinsten KUgelehen beobachtet wurden. Die ersten 
Phasen gaben sich durch Minderung des Metallslanzes kund, derart, 
dass de r  helle Mittelkreis und besonders die spiegelnde Stelle der- 
selben (s. o.) trtib bis fast unkenntlich erschien. Welter schwand 
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jeder Metallglanz und die kreisrunde Contour, die einer mehr eckigen 
Platz machte. Endlich ersehienen tiefsehwarze zackige Gebilde. In 
einem kleinen Thrombus der Saphena des erwlihnteu ttundes, dem ich 
5 Tage vor der Ti~dtung 3 Cem. der Emulsion injicirt hate,  fond ich 
neben anseheinend unver~nderten und auffallend grossen Kugeln, die 
sich our seeundiir durch Confluenz gebildet haben konnten, eekige, 
schwarze Ktigelchen, die richtige Auslitufer in Form sehwlirzlicher, 
aber an den R~indern durchscheinender Spiesse getrieben batten. 
Derartige Krystallfragmente fanden sich aueh isolirt vor. Essi8- und 
Salzsiiure brachte die durchscheinenden R~inder zum Schwund; immer 
aber restirte ein gl~inzender Kern, der bei Behandlung mit starker 
Salpetersliure einschmolz, also offenbar aus Queeksilbermetall bestand. 

Die beschriebenen Ver~inderungen stimmen im Wesentlichen mit 
dora yon Volt  und O v e r b e c k  an den Kiigelchen in alter grauer 
Salbe sowie yon mir an jenen alter Gummigl~eerinemulsionen be- 
schriebenen 1) tibereiu, ebenso mit der Besehreibung, die R i n d -  
f le i sch  yon den im Darminhalt der Thiere aufgefundenen Queck- 
silbertheilchen und Zahn yon den in die Blutcirculation eingeftihrten 
Metallkugeln giebt. Nach dem einstimmigen Urtheil alter Autoren 
sind sie der Ausdruck einer O x y d a t i o n  des Quecksilbermetalls 
(,,Ox~,dulkruste", krystallinische Umgestaltung durch Einwirkuog 
des Oxydationsprozesses yon aussen), und wir werden somit uns 
vorstellen milssen, dass dos in den Kreislauf gelangte Metall 
nieht ohoe Weiteres dureh Sublimatabspaltung einsehmilzt, sondern 
letzterer die Phase der Oxydulbildung vorangeht. Mit dieser 
Erw~tguog ist zusleich das Verh~tltniss der B i i r e n s p r u n g ' s c h e n  
Oxydulsalbe resp. alter oxydulhaltiger grauer Salbe zum frisehen, 
lediglich Metall enthattenden Unguentum cinereum gekennzeiehnet. 
Erstere sind allerdings den letzteren um tin Stiick Oxydationsarbeit 
voraus, aber es fragt sich, was schon O v e r b e e k  andeutet, ob die 
Oxydulpartikelehen bei der Inunction leiehter in die genannteo 
Hautgebilde einwandern, als die regulinischen Ktigelchen, ganz ab- 
gesehen yon der Rolle der Metalldlimpfe. 

i) El. Nachtrag [I der Abhandlung im XXIV. Banded. d. Arch. f. kiln. Medicin. 
Hier waren die meisten Kiigelchen eckig~ sternf~irmig~ mit z. Th. langen aus- 
strahlenden Stlibchen versehen; letztere ouch isolirt '~orhanden oder ver- 
schr~nkte Gitter darstellend mit rundlichen Knotenpunkten (ursprfinglich Me- 
tallkiigelchen), hlles Producte des schleimsauren Oxydationsprozesses. 
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Wissen wir somit dutch die vorstehenden Untersuchungen, dass 
tiberall da, wo bei der Inunction der grauen Salbe eine Aufnahme 
von Metallktigelchen in's Blut dutch Hautl~isionen etc. stattfindet, 
die FoIge der Contactwirkung in der Bildung einer liislichen wirk- 
samen Oxydationsstufe des Metalles gegeben ist, so wird es sich 
des Weiteren fragcn, was mit dem in den Haartaschen und Talg- 
drtisen, sowic a u f den Schleimh~iuten und a uf  der unverschrten 
Haut abgelagerten regulinischen Quecksilber gesehieht. 

Die Schicksale tier in den ttautblindslicken deponirten regu- 
linischen Kilgelchen anlangend, verfiigen wir tiber eine werthvolle 
auffallenderweise kaum bckannt gewordene Beobachtung N e u in a n n's. 
Derselbe constatirte (a. a. O, S. 1236), dass jene Quecksilberkiigel- 
chen 4 Wochen nach der Inunction geschwunden waren, indem er 
zur angegebenen Zeit die Ohrenstumpfe des eingeriebenen Kanin- 
chens einer nochma]igen Untersuchung unterwarf. Ich habc diesen 
Schwund nicht abgewartet, sondern mich durch eine Nachuntcr- 
suchung bercits 8 'rage nach tier Inunction (successives Abtragen 
der LiJffel yore lebenden Thiere) yon der Bcschaffenheit der ein- 
gcdrungenen Quecksilberktlgelchen tiberzeugt. Zu dem genannten 
Terrain fund ich zun~ichst eine auffallende Minderzahl der letztcrcn 
in den Haartaschen und Talgdrtisen gegentiber dem Befundc un- 
mittclbar nach der Einreibung. Aber noch mehr: die Mehrzahl 
der noch vorhandenen Quecksilbertheilchen licss jene bereits be- 
schriebene Umwandlnng in einc Oxydulverbindung auf das Deut- 
lichste an der trtibschwarzen Beschaffenheit und eckigen Contour 
crkennen. Zugleich fiel auf, dass ein Theil tier Talgdriisen ausge- 
sprochene Vergriisserung und fcttig-kiirnigen Zertall auch der peri- 
pherischen Zellen aufwies. Des Ferneren constatirte ich in den 
Haartaschen einer Leiche nach 3maliger Inunction 4, 2 und I Tag 
vor dem Tode die Gegenwart oxydirter Metallktigelchen in gleicher 
Weise. Berticksichtigen wir neben diesen Befunden den bereits 
erw~ihnten L e wa I d'schen Nachweis der Liislichwerdung des regulini- 
schen Metalls, wie des fettsauren Oxydes und Oxydules bei Contact 
mit buttersauren Verbindungen, so werden wit nicht im Zwcifel 
dariiber sein kSnnen, dass die in den H a a r t a s c b e n  und Talg-  
dr i isen resp.  deren  G~ngen d e p o n i r t e n  Q u e c k s i l b c r k i i g c l -  
chen der  g r auen  Salbc  in Folge  des d a u e r n d e n  Con tae t e s  
mi t  dem (Eiweiss, Fett, fliichtige Fettsiiuren~ Kochsalz u. s. w. 
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enthaltenden) H a u t t a l g  dutch die Phase der Oxydulbildung in  
n ine  l i i s l i che  w i r k s a m e  Q u e c k s i l b e r v e r b i n d u n g  i ibe rge -  
f t ihr t  w e r d e n  m U s s e n ,  deren Resorption in die Siiftemasse 
nichts mehr im Wege steht, l)ieser Bildung yon liislichem, also 
corrodirendem Quecksilber ist meines Erachtens auch die bet em- 
pfindlieher Haut nicht seltene Entwicklung des impetiginiisen Eezem. 

mercurial., sowie die in loco applicationis voraneilende Involution 
recenter Syphiliden zuzuschreiben, 

Wird somit das regulinisehe Quecksilber durch einfachen Con- 
tact mit Blut und Hauttalg in nine l~isliche Verbindung tibergefiihrt, 
ohne dass nine Bestreiehung Seitens der Atmosphlire stattfindet~ ist 
es ferner eine unbestrittene Thatsache, dass feinvertheiltes Queck- 
silber in Kochsalz-, Eiweiss-, Fettsliure-Liisungen etc. unter der 
Mitwirkung des Sauerstoffs der Luft ebenfalls nine liisliche Verbin- 
dung abgiebt ,  so bedarf es meines Erachtens kaum neuer Experi- 
mente, um das Schicksal des dutch die Respiration aufgenommenen 
Metalldampfes zu eruiren. Schlligt sich iiusserst rein vertheiltes 
aus dem Dampf condensirtes Quecksilber an den dutch die verschie- 
densten Secrete feucht erhalteuen und griisstentheils yon Luft be- 
strichenen Schleimhiiuten derMundhi~hle und des Respirationsapparates 
hinder und gelangt es mit dem Speichel und der Nahrung in Magen 
und Darmi), so werden gentigende Bedingungen zur Oxydation und 
somit Ueberfiihrung in eine resorptionsflihige liisliche Verbindung 
gegeben seth, win denn auch R i n d f l e i s c h  durch den Nachweis 
fettig-kiirnigen Zerfalls der in Contact mit den Kiigelchen gerathenen 
Zellen nine solche Ueberftihrung mehr als wahrscheinlieh gemacht 
hat. Schliesse ich mich also beziiglich der Lehre yon der Wirkung 
der Quecksilberditmpfe der yon H e r m a n n  gegebenen Anschauung un- 
bedingt an, so eriibrigt noch, mit einigen Worten der Bedeutung 
des a u f tier unverletzten Haut abgelagerten Quecksilbers d. i. der 
am Orte der Inunction liegen gebliebenen Reste der grauen Salbe 

I) Die Contenta des Mundes (der schnelIeren Oxydation des Quecksilbermetalles 
giinstige Zersetzungsproducte) scheinen gleich der Aufnahme derdem Metall- 
dampf l/ingere Zeit zugiinglich gewesenen Nahrung nine wesentliehe Rolle zu 
spielen, Nach Kussmaul bleibt (a. a. O. S. 222) der Quecksilber-Arbeiter, 
welcher den Mund rein hlilt, ~iel llinger verschont, als der unreinliche und 
,,Trinken nnd Essen in den Arbeitsr~,iumen ist iiusserst geflihrlieh und streng 
verboten". 
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und des dutch Condensation des Dampfes an der feuchten K~Jrper- 
oberfl[iehe deponirten Metalles zu gedenken. Auch hier muss 
sehliesslich eine Sublimatbildung stattfinden, denn die 3 Momente: 
feine Vertheilung des Metalls, Benetzung mit dem Eiweiss, Fett~ 
Fetts~uren, Kochsalz u. s. w. enthaltenden Hautsecret (Itauttalg 
und Schweiss) und Bestreichung yon Luft sind auch hier gegeben. 
Eine andere Frage ist in(less die naeh tier Resorption des gebildeten 
Sublimats. Sieher wird letztere stattfinden auch bei den mindesten 
L~isionen der Haut, wogegen eine Aufnahme von der unverletzten 
Haut nach dem heutigen Standpunkt der Lehre unwahrscheinlich ist. 

Es bedarf schliesslich weal kanm tier Erwiihnung, class tiberall 
da, we die graue Salbe oder ihre Quecksilberd~impfe in Contact 
mit Haut- oder Schleimhauterosionen, Ulcerationen gelangen, neben 
der Einwanderung der Kiigelehen in's klaffende Parenchym resp. 
Aufnahme in die Circulation auch die Bildung einer li~slichen Oxy- 
dationsstufe bei der Ablagerung des Metalles auf die Wund- und 
Gesehwiirsfl~iehen und Resorption in dieser Form in Betracht kommt 
(of. R ind f l e i s ch  a. a. O. S. 313ff.). - -  

Es wirkt  also, am kurz zu resumiren, die Inunctionskur mit 
frischer (yon oxydirtem Ouecksilber freie), grauer Salbe bei i n t ae t e r  
Haut und Schleimhaut J 

1) dadureb, dass die Metallkfigelchen am Orte der Application 
durch das Einreiben in die Haartaschen und Talgdrtisengiinge ge- 
drtickt und unter dem Eirifiuss des Driisenseeretes in eine liis- 
liche resorptionsf~thige Verbindung Ubergefiihrt werden; 

2) dadurch,, class der durch die Respiration aufgenommene 
Quecksilberdampf sich an den zugltnglichen Schleimh~iuten regulinisch 
verdiehtet und bei der Ablagerung eine resorbirbare lilsliehe Oxy- 
dationsstufe liefert. 

Dagegen dringen weder metallische Bestandtheile der grauen 
Salbe am Ort der Einreibung dureh die unverletzte ttaut, noch pe- 
netrirt der Metalldampf dureh $ehleimbaut oder ttaut, um als solcher 
im Blute zu existiren. 

Zu den genannten Wirkungsmomenten treten neue Factoren 
bei ve r l e t z t e r  ttaut und Schleimhaut; bier ist 

3) zur Einwanderung yon regulinischem Ouecksilber in die 
Blutcirculation Gelegenheit gegeben, namentlich am Orte der In- 
unction bei Existenz blutender Hautstellen; sobald regulinisches 
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Quecksilber in Contact mit dem lebenden Blute kommt, liefert es 
eine liisliche wirksame Verbindung; 
: 4) yon diesem mechanischen Eindringen der Metallkiigelchen 
abgesehen, wird auch ilberall da, wo regulinisches Quecksilber (sei 
es direct, sei es durch Condensation der Ditmpfe) sich auf verletz- 
ter ttaut oder Schleimhaut (Wunden, Gesehwiiren etc.) ablagert 
dutch einfache Contaetwirkung eine liisliehe resorbirbare Yerbindung 
gebildet. Aus demselben Grunde wird 

5) auch der auf der Ktirperoberfl~ehe regulinisch nieder- 
geschlagene Dampf wirksam, sobald seine dutch die ttautseerete 
ltislich gewordenen Oxydationsproducte mit der Epidermis beraubten 
Hautbezirken in Contact kommen. - -  

Ueber die dem e in lze lnen  MOdus zukommende q u a n t i t a t i v e  
Aufnahme wage ich keine bestimmte Ansieht, halte tiberhaupt einen 
derartigen Nachweis aus Anlass der Missliehkeit quantitativer Queek- 
silberbestimmungen in den Se- und Excreten und der geradezu 
unmiiglichen Fixirung der Zeitgrenze, bis zu weleher das aus den 
einzelnen Aufnahmequellen resultirende ltisliche Quecksilber aus- 
geftihrt wird (Intermittenz der Ausseheidungen !) fiir undnrehfiihrbar, 
ganz abgesehen yon den kaum zu iiberwindenden Schwierigkeiten der 
Trennung und des husschlusses der verschiedenen Resorptionswege. 
Immerhin glaube ich der mindesten Aufnahme, mithin der geringsten 
practischen Bedeutung des regulinisch in die Circulation gelangten 
Queeksilbers das Wort reden zu mtissen, da die Bedingungen die- 
ser Aufnahme (blutende Erosionen etc.) einmal nicht zur Regel 
ziihlen, des Ferneren bei den Injectionen in den Kreislauf der Thiere 
trotz ausserordentlich gesteigerter Oberfilichenwirkung und his 
wochenlangen Contaetes nut geringste Mengen einer wirksamen Ver- 
bindung naehgewiesen werden konnten, endlieh, weft der subcutanen 
Einverleibung yon Metallemulsionen, wie ich gezeigt habe, eine 
iiusserst trlige Wirkung eigen ist 1) und diese Methode nie mit In- 
toxicationserscheinungen einhergeht. Dass aus dem einfachen Con- 

i) Wie ich im 1. Nachtrag zu der berelts erw~ihnten Abhandlung im 2~1. Bande 
des d. Arch. f. kiln. Med. dargethan, babe ich subcutan yon mir eingespritztes 
laufendes Quecksilber noch !~" Jahre nach der In iection in Form stecknadel- 
kopfgrosser Kiigelchen wiedergefunden. Hier war es zu narbigem Abschluss 
des Unterhautraumes gekommen, tier die Locomotion des Metalies verhindert. 
Letzteres hatte als chemisch reizender Fremdkilrper jahrelang bestehende 
Uicerattonen bedingt. 
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tact des regulinischen Quecksilbers mit selbst kleinen Ulcerations- 
fl~ichen (hufnahme liislich gewordener Produeth) bei Aussehluss yon 
Einreibungen und der hufnahme yon D~impfen betr~ichtliche Wir- 
kungen resultiren kiinnen, ist durch zahlreiche BeobaChtungen be- 
kannt. Eines der bezeichnendstcn Beispiele habe ich selbst jUngst 
auf meiner hbtheilung beobachtet: die Application kleiner Mengen 
ziemlich frischer grauer Salbe auf einen geringftigigen Schanker 
an der einen grossen Labie in Form eincs einfachen Ycrbandes 
hatte schnell zu hochgradiger mercurieller Stomatitis gefiihrt. Die 
wiehtige Rolle, welche die - -  an und ftir sich niemals wirksamen 
Metalld~impfe dutch Vermittelung der Aufnahme des Medicaments 
in wirksamer Form bei der Inunctionskur spielen, ist sattsam be- 
kannt (Kirchg~isser  u. v.A.). Sic als ausschliessliche Quelle der 
Wirkung der grauen Salbe anzuspreehen, verbietet schon das yon 
uns ertirterte Verhalten des eingeriebenen metallischen Quecksilbers. 

Jedenfalls sieht man, dass der Wirkung der grauen Salbe ein 
ganz eigenartig complicirter, Seitens der iibrigen Mercurialisationen 
sehwerlich erreichbarer (]harakter zukommt, und warum gerade bei 
der lnnnctionskur im Organismus das Medicament in einer Weise 
deponirt wird, dass er yon dem Vorrath l~ingere Zeit zehren kann. 
Gerade beztiglich der Remanenz des Quecksilbers im Kiirper lehrt 
eine unbefan~ene Durchsieht der Literatur, dass die nachtr~igliche 
Ausscheidung ganz besonders bei der Inunctionskur beobachtet wird, 
wie denn aueh aus den neuesten Untersuchungen yon Vajda und 
Paschk i s  1) tier Schlusssatz resultirt, class ,d ie  Einreibung yon 
grauer Salbe der chronischen Natur des Syphilisprozesses noeh am 
meisten angepasst erscheint, d. i., wo es sich um eine anhaltende 
Wirkung handelt, noch am meisten taugt". 

Eine eingehendere Kritik der practisehen Bedeutung der In- 
unctionskur mit ihren mannichfachen Inconvenienzen und Vorztigen 
liegt ausserhalb des Planes dieser Arbeit. - -  

Die Herren Hofritthe Proff. MUller und No thnage l  haben 
mir filr meine Untersuchungen freundliehst das erfordcrliehe Leiehen- 
material, sowie die niithigen Laboratoriumsrequisiten zur Verfiigung 
gestellt. Es ist mir eine liebe Pflicht, beiden Herren an dieser 
Stelle meinen herzliehsten Dank auszusprechen. 

1) Ueber den Elnfluss des Quecksilbers auf den Syphilisprozess. Wien 1880. S. 295. 


